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W biologicznych oczyszczalniach Sciekdw gtdwnym celem operatora jest utrzymywanie osadu czyn-
nego w systemie. Aby zapobiec wymywaniu osadu z osadnikéw wtdérnych wazne jest, aby osad posia-
dat dobre wtasciwosci sedymentacyjne. Lepsze osiadanie osadu mozna osiggng¢ poprzez biologiczng
lub fizyczng selekcje preferowanych typdw bakterii. Taka selekcja jest promowana przez inDENSE™.
System inDENSE™ zwieksza przepustowosc i wydajnosc procesu poprzez wyselekcjonowanie czgstek
osadu o wyzszej gestosci, odznaczajgcych sie wyzszg od klasycznego osadu czynnego predkoscia opa-
dania oraz wyzszg aktywnoscig biologicznego usuwania fosforu.

Mechanizm procesu

Marka ,,inDENSE” oznacza ,intensyfikacje procesu poprzez zageszczenie biomasy. Wtasciwosci osia-
dania biomasy sg podstawg do projektowania procesu, a wyzsze szybkosci osiadania odpowiednio
zmniejszajg objetosé zbiornikow lub zwiekszajg wydajnosé instalacji. W procesie inDENSE ™ stosowa-
ne sg hydrocyklony w celu oddzielenia lekkiej i puszystej frakcji osadu, ktdra jest kierowana do dalszej
obrébki osadu sciekowego nadmiernego.
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Rozdziat strumieni w hydrocyklonie

Frakcja osadu w dolnym odptywie z cyklonu zawiera gestszg biomase z wyzszg zawartoscig orga-
nizmoéw akumulujgcych fosfor (PAOs). Wzrastajg one preferencyjnie w warunkach beztlenowych,
w zageszczonej biomasie. PAOs zawierajg rdzenie polifosforanowe, ktére zwiekszajg gestosé czastek
osadu intensyfikujgc w ten sposdéb efektywnos¢ procesu selekcji.

Cele procesu

e Poprawa wtasciwosci sedymentacyjnych osadu, zapobieganie wymywaniu zawiesin
e Mozliwos¢ utrzymywania wyzszego stezenia osadu, wzrost wydajnosci
e Wzmocnienie lub stabilizacja biologicznego usuwania fosforu



Wdrozenie procesu

W celu uzyskania opisanej wydajnosci separacji stosuje sie hydrocyklony. Cyklony te zasilane sg mie-
szaning $ciekow i osadu lub osadem recyrkulowanym przy cisnieniu roboczym od 2,0 do 2,5 bar.
Napedzane sitami odsrodkowymi okoto 10-20% strumienia zasilajgcego w tym okoto 1/3 strumie-
nia masy jest oddzielane i odprowadzane dolnym odptywem z cyklonu a nastepnie zawracane do
procesu obrébki Sciekdw. Aby wspomdc separacje fizyczng, przeprowadza sie selekcje biologiczna
w warunkach beztlenowych i przy wysokich gradientach substratu w okreslonej strefie selektora.
Ta biomasa jest zatrzymywana i wzbogacana w systemie przez hydrocyklon, podczas gdy frakcja lekka
osadu jest usuwana z procesu.
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Schemat ideowy procesu InDENSE

W ten sposéb inDENSE™ umozliwia zintensyfikowane wykorzystanie zbiornikdw, odpowiednio zmniej-
szajgc zapotrzebowanie objetosciowe wdrazanych obiektdw lub zwiekszajgc wydajnos¢ oczyszczalni
istniejgcych. Dodatkowe zastosowanie inDENSE™, podyktowane jest czesto zapobieganiem wymywa-
niu osadu czynnego i problemom zwigzanym z jego pecznieniem.

Jak dotad inDENSE® zostat z powodzeniem wdrozony w Polsce w kilku oczyszczalniach komunalnych
(Wroctaw, Falenty, Kolno), w trakcie montazu jest instalacja w todzi czy w Miedzyzdrojach.

Zestawy hydrocyklonow
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Indeks osadu w oczyszczalni Strass AT (300.000 RLM)

Wykres powyzej przedstawia indeks osadu w oczyszczalni Strass (dolina Zillertal), ktora kazdej zimy
»cierpiata” z powodu wiekszego naptywu sciekdw w sezonie narciarskim co w potgczeniu z niskg tem-
peraturg powodowato zjawisko pecznienia osadu. Po zastosowaniu hydrocyklondw $redni indeks osa-
du wynosi 70 ml/g.

Korzysci

e Mozliwos¢ podwyzszenia eksploatacyjnego stezenia osadu czynnego - mniejsze reaktory
w przypadku budowanych oczyszczalni, lub zwiekszenie przepustowosci istniejgcych.

e Mhniejsze osadniki konicowe — poprawa wtasciwosci sedymentacyjnych, nizszy objetosciowy
indeks osadu.

e Zwiekszona aktywnos$¢ mikroorganizmoéw odpowiedzialnych za biologiczne usuwanie fosforu —
minimalizacja zapotrzebowania na chemiczne strgcanie fosforu.

e Niska wrazliwos¢ na zmiane warunkdw procesowych w poréwnaniu do systemoéw wyposazonych
w selektory lub zbiorniki kontaktowe.

e tatwa integracja z dowolnym istniejgcym systemem osadu czynnego.

e |nnowacyjna, ale sprawdzona technologia.
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AvN - napowietrzanie
przerywane oparte na
pomiarach online azotu
amonowego oraz azotanow

System kontroli napowietrzania AvN jest algorytmem do sterowania napowietrzaniem w celu mini-
malizacji zuzycia energii elektrycznej, zwiekszenia stopnia redukcji azotu i fosforu.

Zastosowanie systemu AvN ma tez wptyw na opadalnos$¢ osadu dzieki wzmocnieniu rezimu pracy
w warunkach beztlenowych i anoksycznych, co przektada sie na poprawe stopnia biologicznej defos-
fatacji. Bakterie akumulujgce fosfor majg tendencje do tworzenia ciezszej biomasy, ktora jest zatrzy-
mywana przy pomocy hydrocyklonéw Indense.

W kontroli AvN napowietrzanie przebiega w trybie przerywanym. Dzieki temu minimalizowane jest
zuzycie energii elektrycznej oraz zwieksza sie redukcja azotu. Osiggniete jest to poprzez polepszenie
nitryfikacji/denitryfikacji za pomocg inteligentnego i dynamicznego rozktadu faz tlenowej/anoksycz-
nej. Pomiary online azotu amonowego jak i azotandw sg wykorzystywane do wyliczania chwilowego
stosunku AvN (NH4-N/NO3-N). W zaleznosci od indywidualnej potrzeby (limity zrzutowe etc.) moz-
na nastawiac rézne priorytety. W przypadku zwiekszonych zrzutéw azotu (np. odcieki z odwadnia-
nia przefermentowanych osaddw) usuniecie azotu amonowego ma wyzszy priorytet. W przypadku
mniejszego tadunku azotu, priorytet ma azot ogdlny, co prowadzi do przedtuzonej fazy anoksyczne;.
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Nastawy parametréw kontrolnych i wyniki z symulacji dynamicznej

Kontroler zawiera indywidualny algorytm , dopasowany do specyficznego zapotrzebowania oczysz-
czalni jak i integracje z nadrzednym systemem sterowania.



